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Abstrakt. Hlavnym cielom tohto prispevku je informovat o bilaterslnom Cesko-
Slovenskom vyskumnom projekte zameranom na analyzu sGcasnych, ako aj ndvrh
a overenie novych scientometrickych ukazovatelov, vychadzajicich z metdd analyzy
citacnych sieti a metdd dolovania znalosti z textov. V ramci metdd zalozenych na
analyze sieti je pritom hlavna pozornost’ venovand moznostiam adaptacie algoritmu
PageRank pre potreby uvedené¢ho ciela. V ramci metdd zalozenych na pouziti
dolovania znalosti z textov ide predovSetkym o modelovanie vztahu medzi
scientometrickymi ukazovatel'mi vyznamnosti publikacii a ich atribitmi ziskanymi
metédami dolovania v textoch.
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1 Uvod

Hodnotenie vedeckého vyskumu sa v poslednych rokoch stalo vel'mi délezitou ¢innostou,
nakolko rozpoCty organizacii zaistujlcich financovanie vedy sa zmenSuju, ale potreba
vyskumu a inovacii naopak rastie. Je preto jasné, Ze je nevyhnutné rozpoznat vysoko
kvalitny vyskum, ktory bude mat’ vo financovani prioritu, od nekvalitného vyskumu,
ktorého podpora je neefektivna. Vedecka disciplina zaoberajica sa meranim vedy sa
nazyva scientometria a spolu so spriaznenymi odbormi bibliometrie a webometrie tvori
zaklad prudko sa rozvijajiceho vedného odboru zvaného informetria. Informetria stoji na
rozhrani medzi informatikou a informa¢nou vedou a je v sicasnosti medzi vedcami vel'mi
aktualnou témou [1]. Toto tvrdenie je mozné dokladovat’ aj vyznamom nedavno zalozeného
Journal of Informetrics (v roku 2007), jedného z poprednych casopisov v odbore
informacnych vied.

2 PrehPad suéasného stavu

Hodnotenie vedy je mozné na réznych urovniach a moéze byt lahko prenesené do
hodnotenia jednotlivych badatel'ov, vyskumnych timov, institacii alebo dokonca krajin.
Takéto hodnotenie sa vécSinou zakladd na hodnoteni produktivity (poctu publikécii)
a vplyvu (poctu citacii) vyskumnej prace. V hodnoteni produktivity nie su ddlezité iba
pocty samotnych publikécii, ale aj reputacia zdrojov tychto publikacii. To nds vedie
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k posudzovaniu vplyvu ¢asopisov a konferencii. V tomto kontexte je doélezitym
scientometrickym ukazovatel'om kvality ¢asopisov ich faktor vplyvu (impact factor). Ten
pouziva len jednoduché relativne pocitanie citacii a mad mnoho nedostatkov, ktoré sa
informetrici snazia odstranit’.

Bollen et al. [2] aplikovali rekurzivny algoritmus PageRank pouZivany vo vyhl'adavaci
Google [3] na cita¢nt siet’ ¢asopisov a nasli velké rozdiely medzi rebrickami asopisov
podla kvality zistovanej tymto spoésobom a zalozenej na Standardnom faktore vplywvu.
Algoritmus PageRank, ktory je mozné pouzit’ na akykol'vek orientovany graf, berie do
uvahy nielen podet citacii ziskanych nejakym uzlom, ale aj kvalitu citujucich uzlov.
Kvalitny citujici uzol ma sim mnoho citacii od inych kvalitnych uzlov. Preto je kvalita
uzlov definovana rekurzivne a Casto sa oznaluje za prestiz na rozdiel od popularity
reprezentovanej jednoduchymi poctami citacii. V porovnani s popularnym casopisom
(alebo vedcom, institiciou ¢i krajinou) méze byt prestizny ¢asopis citovany menej, ale zato
prestiznymi ¢asopismi (vedcami). Hoci sa tieto metddy vyssich radov uz dlho pouzivaji na
webe k zistovaniu vyznamnosti stranok, v hodnoteni vyskumu st stale este relativnou
novinkou.

Pouzitie PageRanku bolo nedavno rozsirené z citacnej siete Casopisov tiez na siete inych
typov — bol pouzity k vyhl'adavaniu vynikajacich publikacii vo fyzike a k vSeobecnému
hodnoteniu publikacii a krajin. PageRank a vazeny PageRank boli pocitané pre autorov
v kocitacnych sietach, citaénych grafoch a grafoch spoluprace. Vazené citacie a ¢asovy
faktor boli zahrnuté v d’alsich $tidiach. Vo vSeobecnosti sa da povedat, Ze sa PageRank
ukazuje byt’ slubnym nastrojom hodnotenia vedeckého vystupu. Fiala a kol. [6] sa vo svojej
praci zamerali na pozmeneny Standardny algoritmus PageRanku, zohl'adiiujici informacie
nielen o citaciach medzi autormi, ale aj o ich spolupraci. Hlavnou myslienkou je to, ze nie
vSetky citacie maju rovnaka vahu — citacia od kolegu by mala byt povazovana za menej
vyznamnu ako citdcia od cudzieho vedca. Neskdr tento model rozsirili tiez o ¢asovu
informaciu o citaciach a spolupraci [4]. V tomto novom modeli iba spolupraca
predchadzajiica citacii znizuje jej vahu, zatial' ¢o pocet spolo¢nych publikacii citujuceho a
citované¢ho autora napisanych po citacii nema vobec ziadny vplyv na hodnotenie citacie.
Avsak pocet spolo¢nych publikacii nebol jedinym faktorom ovplyviiujicim vahy citacii —
zaviedli celkom 14 novych scientometrickych ukazovatel'ov a otestovali ich rozsiahlou
kolekciou cita¢nych dat [5].

3 Ciele projektu

Cielom projektu je preto analyza sicasnych kvantitativnych metdd hodnotenia vedeckého
vyskumu a navrh a overenie novych pristupov k objektivnejSiemu a spravodlivejSiemu
posudzovaniu vedeckej vykonnosti. Zvlastny doraz kladieme na metddy analyzy sieti
(vratane PageRanku a jeho variantov), v ktorych sa znalosti plzenskej textminingovej
skupiny daji vyhodne skombinovat so znalostami koSickej vyskumnej skupiny, ktorej
¢lenovia v minulosti prevadzali analyzy okrem iného firemnych a cita¢nych sieti [7], [8].
Ciel'om projektu je tiez rieSenie problémov ako napr.:

—  rozliSenie medzi celozivotnymi zasluhami a sucasnou vykonnost'ou,

—  zohladnenie spoluautorstva ako v publikaciach tak v citaciach,

—  zohladnenie rozdielov medzi jednotlivymi vedeckymi odbormi,

— odli$né spravanie sa vedcov v rdznych fazach ich kariéry a d’alSie.



Poster

4 Dosiahnuté vysledky

V ¢lanku [9] sme skimali moznost’ vyuzivania prepojenych dat za ucelom pokrodilej
analyzy softvérovych $pecifikacii. Tieto dokumenty sa svojou odbornostou a pouzitym
nazvoslovim velmi podobajii vedeckym publikaciam. S uspechom je teda mozné ich
vyuZivat’ pre vyvoj metod, ktoré budu nasledne aplikované na vedecké ¢lanky. Moze sa
jednat’ napr. o detekciu pomenovanych entit, ale hlavne o odvodzovanie témy ¢lanku podla
najdenych pojmov aurcenia vzdialenosti medzi ¢lankami v priestore prepojenych dat.
Scientometriu je tak mozné obohatit’ 0 automaticky uréené tematické oblasti ¢lankov
a autorov je mozné automaticky delit podla ich oblasti zdujmu, bez toho aby sme boli
zavisli na spravnej volbe kl'ai€ovych slov a kategorii pri vedeckych publikaciach.

Dalsim nasim vysledkom je ¢lanok [10], v ktorom skimame otizku, ¢i je vhodné
hodnotit’ autorov podl'a siete autorov alebo siete publikacii. Za tymto u¢elom vyuzivame
niekol’ko variant PageRanku a vyhodnocujeme ich s vyuzitim dat z IS Web of Science.

Vinej praci [11] sme sa zaoberali vztahom medzi PageRankom a jednoduchym
pocitanim citacii ako vhodnych ukazovatel'ov vyznamnosti vedcov a v d’alSej praci sme sa
venovali vplyvu starnutia hran v sieti [12], t.j. redukcii zriedkavych a naopak zosiliiovania
Castych a vyznamnych hran v citaénych a kolabora¢nych sietach autorov na hodnotenie
uspesnosti vyskumnikov [13]. Zo vSetkych uvedenych $tidii bolo najvaésie mnozstvo dat
spracovanych v [11], kde sa spracovaval citaény graf s viac ako pol milionom publikécii
niekol’kymi miliéonmi citacii medzi autormi. Aj tak sa ale analyza dala realizovat’ beznymi
vypoctovymi prostriedkami.

Vyhodnocovanie efektivity skimanych metéd ocenovania kvality vedeckych
pracovnikov je vo vSetkych pripadoch pomerne chulostivou zaleZitost'ou a spociva
v automatizovanom vytvarani rebrickov autorov odbornych publikacii na zaklade
uvedenych informatickych metdéd a v ich porovnavani s uréitym referenénym rebrickom —
zlatym Standardom uspesnych vedcov. V nasich experimentoch sme za tento zlaty standard
povazovali mnoZzinu vedcov, ktori dostali nejaké prestizne ocenenie (napr. ACM Turing
Award) alebo posobia Vv ediénych radach vyznamnych casopisov vo svojom odbore.
Vysledky vyssie uvedenych troch publikacii [10, 11, 13] je mozné zhrnat' konstatovanim,
ze PageRank vseobecne (vzhl'adom k svojim vypoétovym nakladom) nemusi davat’ lepsie
vysledky nez jednoduché pocitanie citacii, ze je vhodnejsie ho poditat’ zo siete publikacii
nez z0 siete autorov a ze vplyv starnutia hran v kolabora¢nej sieti autorov sa v niektorych
pripadoch prejavuje pozitivne objektivnejsim ohodnotenim vyznamu autorov.

Okrajovo sme sa venovali aj moznostiam vhodnej vizualizacie vysledkov nasich
algoritmov v ramci danej citaénej siete [14].
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Annotation:

Modern informetric methods for the evaluation of scientific research

This paper briefly presents Czech-Slovak research project focussed on analysis of present, as well as
the design and verification of new scientometric indicators based on citation network analysis
methods and text mining methods. Within citation networks analysis methods the main focus is on
adaptation options of PageRank algorithm for the needs of given goal. Within methods based on text
mining the focus is on modelling the relationship between scientometric indicators of publications
significance and their attributes obtained by text mining methods. The object of the project is also
exploring dependencies between citation rates and the popularity of the topic, as well as visualization
of citation networks.



